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(57) Abstract: The invention relates 
to a sealing device for roller bearings, 
comprising a journal seal (4), which is 
arranged upstream on the roller-ball side 
of the annular seal (8) which is connected in 
a rigid manner to an annular projection (7) 
of the bearing housing (5). The sealing lip 
(18) of the sealing device is applied to the 
front side (10) of the roller (1) by means of 
a sealing contact. The aim of the invention 
is to improve the sealing device in such a 
manner that the sealing lip of the annular 
seal is barely impinged upon by cooling 
means mixed by impurities, making it long 
lasting and ensuring that no undesired water 
can penetrate into said outlet. According 
to the invention, an L-shaped profile (11), 
in the cross-section, is rigidly connected to 
the first side (12) thereof by means of the 
front side (14) of the roller (1), such that the 
sealing lip (18) is applied to areas of the first 
side (12); such that the second side (13) of 
the L-shaped annular profile (11) is sealed to 
the roller balls at a certain distance from the 
annular seal (8) and regions of the annular 
projection (7); and such that the annular 
projection (7) comprises an outlet groove 
(9) which is arranged on the outer side and 
is open towards the outside. 

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite } 



wo 2005/061139 Al 1 11 111 II 11 ill III 11 II 1 11 III lilli 



TN, TR, TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, YU, ZA, ZM, 
ZW. 

(84) Bestimmungsstaaten ("jowezY nicht anders angegeben, fur 
jede verfugbare regionale Schutzrechtsart)i ARIPO (BW, 
GH, GM, KE, LS, MW, MZ, NA, SD, SL, SZ, TZ, UG, 
ZM, ZW), eurasisches (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, 
TJ, TM), europaisches (AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, 
EE, ES, FI, FR, GB, GR, HU, IE, IS, IT, LU, MC, NL, PL, 



PT, RO, SE, SI, SK, TR), OAPI (BF, BJ, CF, CG, CI, CM, 
GA, GN, GQ, GW, ML, MR, NE, SN, TD, TG). 

Veroffentlicht: 

— mit internationaletn Recherchenbericht 

Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab- 
kUrz.ungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Ausgabe der 
PCT-Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Eine Dichtungsvorrichtung fiir Walzenlager mit einer Zapfendichtung (4), der walzenballenseitig eine 
Ringdichtung (8) vorgeordnet ist, die fest mit einem Ringansatz (7) des Lagergehauses (5) verbunden ist und deren Dichtungslippe 
(18) auf der Stimseite (10) der Walze (1) mit Dichtungskontakt aufliegt, soil so verbessert werden, dass die Dichtungslippe der Ring- 
dichtung kaum noch vom mit Verunreinigungen versetzten Kuhlmittel beaufschlagt wird, dass sic eine groBere Lebensdauer aufweist 
und bei der kein Spritzwasser in Abflussofftiungen eindringen kann. Dazu wird vorgeschlagen, dass ein im Querschnitt L-formiges 
Ringprofil (11) mit seinem ersten Schenkel (12) mit der Stimseite (14) der Walze (1) fest verbunden ist, dass die Dichtungslippe 
(18) auf Bereichen des ersten Schenkels (12) aufliegt, dass der zweite Schenkel (13) des L-formigen Ringprofils (11) mit geringem 
Abstand die Ringdichtung (8) und Bereiche des Ringansatzes (7) zum Walzenballen hin abdichtet und dass der Ringansatz (7) au- 
Benseitig und nach AuBen offen eine Abflussnut (9) aufweist. 
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Dichtungsvorrichtung 

Die Erfindung betrifft eine Dichtungsvorrichtung fiir Walzenlager mit einer Zap- 
fendichtung, der walzenballenseitlg eine Ringdichtung vorgeordnet ist, die fest 
mit einem Ringansatz des Lagergehauses verbunden ist und deren Dichtlippe 
auf der Stimseite der Waize mit Dichtungskontakt aufliegt. 

Eine derartige Dichtungsvorrichtung ist z. B. durch die DE 694 10 752 T2 be- 
kannt geworden. Die hier gezeigte Ringdichtung ist im harten Walzbetrieb stan- 
dig dem mit Verunrelnigungen versetzten Kuhlmittel ausgesetzt, wodurch die 
DIchtungslippe nur eine sehr Icurze Lebensdauer aufweist. Hinzu kommt, dass 
auch die Gegenlaufflache, d. h. die Stimseite der WaIze durch die im Kuhlmittel 
enthaltenen Verunreinigungen uberproportional verschlissen wird, so dass auch 
diese Gegenlaufseite nur eine kurze Lebensdauer aufweist. Weiterhin weisen 
die RIngdichtungen in ihrem Jewells unteren Bereich Offnungen auf, die dazu 
dienen, dass das zwischen Dichtlippe und Gegenlaufflache in den Bereich des 
dahinter angeordneten Labyrinths gelangte mit Verunrelnigungen versetzte 
Kuhlmittel wieder aus dem Labyrinth ablaufen kann. Zumindest im Bereich der 
oberen Walzen eines Walzgeriists kann von benachbarten Walzen stammen- 
des Spritzwasser direkt in diese Offnung eindringen, so dass die raumlich da- 
hinter liegende Zapfendichtung iiber Gebiihr mit verschmutztem Kuhlmittel be- 
aufschlagt wird. 

Der Erfindung llegt die Aufgabe zugrunde, eine Dichtungsvorrichtung aufzuzel- 
gen, bei der die DIchtungslippe der Ringdichtung kaum noch vom mit Verunrel- 
nigungen versetzten Kuhlmittel beaufschlagt wird, die eine groUere Lebensdau- 
er aufweist und bei der kein Spritzwasser in Abflussoffnungen eindringen kann. 
Der Erfindung llegt zudem die Aufgabe zugrunde, die Lebensdauer der der 
Ringdichtung zugeordneten Gegenlaufflache zu erhohen. 



BESTATIGUNGSKOPIE 
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5 Zur Losung dieser Aufgabe wird vorgeschlagen, dass ein im Querschnitt L- 
formiges Ringprofil mit seinem ersten Schenkel mit der Stimseite der Waize fest 
verbunden ist, dass die Dichtungslippe auf Bereichen des ersten Schenkels 
aufliegt, dass der zweite Schenkel des L-formigen Ringprofils die Ringdichtung 
und Bereiche des Ringansatzes mit geringem Abstand umscliliellt, und zur 

10 Walzenballenseite hin abdichtet und dass der Ringansatz auHenseitig, und 
nacii aulien offen, eine Abflussnut aufweist. 

Dadurch, dass die Dichtungslippe auf dem ersten Schenkel des L-formigen 
Ringprofils aufliegt, wird ein VerschleiB der Stirnseite der WaIze unterbunden. 

15 Der die Ringdichtung und Telle des Ringansatzes ubergreifende zweite Schen- 
kel gewahrleistet, dass das mit Verunreinigungen versetzte Kiihlmittel nicht di- 
rekt auf die Ringdichtung auftreffen kann. Durch den geringen Abstand des 
zweiten Schenkels zum RIngabsatz wird gewahrleistet, dass eine Art Labyrinth 
gebildet wird, durch welches kaum mit Verunreinigungen versetztes Kiihlmittel 

20 bis zur Ringdichtung gelangen kann. Damit vor dem Eingang des zwischen dem 
zweiten Schenkel und dem Ringansatz gebildeten Labyrinth kein Stau an mit 
Verunreinigungen versetztem Kiihlmittel entstehen kann, ist hier eine Abfluss- 
nute vorgesehen, iiber welche das mit Venjnreinigungen versetzte Kiihlmittel 
abflielSt, bevor es ubertiaupt In das Labyrinth gelangen kann. 

25 

Von Vorteil ist dabel, wenn der zweite Schenkel den Ringansatz bis zu der Ab- 
flussnut abdeckt, so dass das mit Verunreinigungen versetzte KQhImittel unmit- 
telbar in die Abflussnut gelangt, ohne vorher vor dem Labyrintheingang anzu- 
stehen. Weiterhin ist von Vorteil, wenn der Abstand zwischen Ringansatz und 
30 dem zweiten Schenkel nur ca. 0,5 bis 1 ,5 mm betragt. Dieser Abstand gewahr- 
leistet, dass der von Walzen aufzubringende Offset noch bewerkstelligt werden 
kann, dass jedoch das Labyrinth moglichst schmal gehalten wird und damit dem 
ggf. verschmutzten Kiihlmittel nur einen moglichst eingeengten schmalen Weg 
zur Verfiigung stellt. 
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5 Weist der mit der Waize rotierende zweite Schenkel an seinem Ende mindes- 
tens eine Abscheiderkante auf, so ist noch besser gewahrleistet, dass das mit 
Verunreinigungen versetzte Kuhlmittel vom Schenkel abspritzt und nicht in das 
Labyrintii sondern in die Abfiussnut geiangen kann. 

10 Es liat sicli bewahrt, dass das L-formige Ringprofil oberfiaciienbeiiandeit z.B. 
verfestigt und/oder besciilciitet ist. Durcin ein Rollieren wird einerseits die Ober- 
flaclie bereichsweise geliartet und andererseits werden der Oberflaclie die e- 
ventueil be! der Herstellung entstandenen Spltzen genommen, so dass der 
Dlciitungslippe eine mogliciist glatte Oberfiache entgegenstehit. Durch die Mar- 
is tung der Oberfiache wind erreicht, dass das L-fomnige Ringprofil eine groBe Le- 
bensdauer hat. 

Wird das L-formige Ringprofil zusatzlich noch plasmanitriert, so erhalt es eine 
noch grofiere Harte. Durch ein gezieltes Oxidieren wird erreicht, dass im Ober- 
20 fiachenbereich des L-formigen Ringprofiis alie freien Bindungen der iVIolektile 
mit O-Atomen besetzt werden, so dass ein spateres Oxidieren des L-formigen 
Ringprofiis nicht mehr moglich ist. 

Ist dem L-fomiigen Ringprofil oder aber der Stirnseite der Walze ein Schmier- 
25 mitteidepot zugeordnet, das iiber geelgnete Kanaie stets geringe Mengen an 
Schmiermittel an die Stelle zwischen der Dichtungslippe der Ringdichtung und 
dem ersten Schenkel des L-formigen Profils abzugeben vermag, wird gewahr- 
leistet, dass sowohl die Dichtlippe als auch das L-formige Ringprofil eine noch 
grofiere Lebensdauer erhalt. 

30 

Die Erfindung wird anhand einer Zeichnung naher eriautert. Dabei zeigt die 
Zelchnung eine Walze 1 mit einem Walzenzapfen 2, auf dem eine Zapfenbuch- 
se 3 drehfest aufgebracht ist. Die Walzenbuchse 3 halt eine ringformige Zap- 
fendichtung 4 in Position. Das feststehende Lagergehause 5 tragt die Lager- 
35 buchse 6. Am Lagergehause 5 ist ein Ringansatz 7 fest angeordnet, der wie- 
derum eine Ringdichtung 8 drehfest aufnimmt. Der Ringansatz 7 weist eine 
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5 Abflussnut 9 auf, in der mit Verunreinigungen versetztes Kuhlmittel gesammelt 
und in den unteren Bereich der ringfomiigen Abflussnut fliefien kann. 

An der Stirnseite 10 der Waize 1 ist ein im Querschnitt L-formiges Ringprofil 11 
mit seinem ersten Schenkel 12 und dem zweiten Schenkel 13 angeordnet. Da- 
10 bei ist der erste Schenkel 12 uber Schrauben 14 fest mit der Stirnseite 10 ver- 
bunden. Der zweite Schenkel 13 steht mit geringem Abstand liber der Ringdich- 
tung 8 und einem Teil des RIngansatzes 7, so dass das von der WaIze 1 kom- 
mende, mit Verunreinigungen versetzte Kuhlmittel nicht zur Ringdichtung 8 hin 
gelangen kann, sondern In den Abflussnut 9 gefuhrt wird, 

15 

Damlt das mit Verunreinigungen versetzte Kuhlmittel nicht um den zweiten 
Schenkel 13 in das hier geblldete Labyrinth 15 gelangen kann, weist der zweite 
Schenkel 13 eine Abscheiderkante 16 auf, die bei sich drehendem zweiten 
Schenkel 13 ein noch sichereres Abschelden des mit Verunreinigungen ver- 
20 setzten Kuhlmittels gewahrleistet. 

Im Bereich des ersten Schenkels 12 und der Stirnseite 10 ist ein Schmiermittel- 
depot 17 vorgesehen, aus dem Schmiermittel zur Aniageflache der Dichtungs- 
lippe 18 auf dem ersten Schenkel 12 gelangen kann, um hier eine entspre- 
25 chende SchmienA^lrkung, und damit eine erhohte Lebensdauer hervorzurufen. 

Zwischen der Ringdichtung 8 und der Zapfendichtung 4 sorgt ein weiteres ring- 
formiges Profil 19 dafur, dass ein moglichst verwindungsreiches Labyrinth 15' 
entsteht. 



30 
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Bezugszeichenubersicht 

1. Waize 

2. Walzenzapfen 
3- Zapfenbuchse 

4. Zapfendichtung 

5. Lagergehause 

6. Lagerbuchse 

7. Ringansatz 

8. Ringdichtung 

9. Abflussnut 
lO.Stirnseite 

1 1 . L-formiges Profil 

12. erster Schenkel 

1 S.zweiter Schenkel 
14.Schraube 

15. Labyrinth 

1 6. Abscheiderkante 

1 7. Schnniermitteldepot 

18. Dichtungslippe 
19-ringf6rmiges Profil 
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Anspriiche 

1 . Dichtungsvorrichtung fur Walzenlager mit einer Zapfendichtung (4) der wal- 
10 zenballenseitig eine Ringdichtung (8) vorgeordnet ist, die fest mit einem 

Ringansatz (7) des Lagergehauses (5) verbunden ist und deren Dichtungs- 
lippe (18) auf der Stirnseite (10) der Waize (1) mit Dichtungskontakt aufliegt, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass ein im Querschnitt L-formiges Ringprofil (11) mit selnem ersten Schen- 
15 kel (12) mit der Stirnseite (14) der Waize (1) fest verbunden ist, dass die 
Dichtungslippe (18) auf Bereiclien des ersten ScPienkeis (12) aufliegt, dass 
der zweite Schienkel (13) des L-formigen Ringprofils (11) die Ringdichtung 
(8) und Bereiche des Ringansatzes (7) mit geringem Abstand umscliliedt, 
und zum Walzenballen hin abdichtet und dass der Ringansatz (7) auR»ensel- 
20 tig und nach aulien offen eine Abflussnut (9) aufweist. 

2. Diclitungsvorrichtung nach Anspruch 1 , 
dadurch gekenrrzeichnet, 

dass der zweite Schenkel (13) den Ringansatz (7) bis in den Bereich der Ab- 
25 flussnut (9) abdeckt. 

3. Dichtungsvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Abstand zwischen Ringansatz (7) und dem zweiten Schenkel (13) 
30 ca. 0,5 bis 1 ,5 mm betragt. 

Dichtungsvorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der zweite Schenkel (13) im Bereich seines freien Endes mindestens 
eine Abscheiderkante (16) aufweist. 



4. 
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5 5, DIchtungsvorrichtung nach mindestens einem der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass mindestens Bereiche des L-formigen Ringprofils (11) oberflachenbe- 
handelt und/oder beschichtet sind . 

10 6, DIchtungsvorrichtung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass mindestens der mit der Dichtungslippe (18) in Kontakt stehende Be- 
reich des ersten Schenkels (12) verfestlgt, z.B. rollierl ist. 

15 7. Dichtungsvorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das L-formige Ringprofil (11) zumindest bereichsweise plasmanitriert 
und/oder gezieit oxidiert Ist. 

20 8. DIchtungsvorrichtung nach mindestens einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass der Stirnseite (10) der Waize (1) und/oder dem ersten Schenkel (12) 
mindestens ein Schmiermitteldepot (17) zugeordnet ist und dass zwischen 
dem Schmiermitteldepot (17) und dem Kontaktbereich der Dichtungslippe 
25 (18) mit dem ersten Schenkel (12) eine Verbindung besteht. 
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